ELEKTRIK VE MEKANIK SISTEMLERIN DEPREM YUKLERINE KARSI KORUNMASI

1.

ICERIK

Bu dokiman elektrik ve mekanik sistemlerin deprem yuklerine karsli korunmasi igin
uygulanacak tasarim ve uygulama kurallarini igermektedir.

2. TANIMLAR

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

Bu dokimanda tanimlanan isler, proje kapsamindaki elektrik ve mekanik sistemlerin,
50 yilda asilma olasiligi %10 olan deprem duzeyinde (D2), tesisin kendisinin ve tesisin
kullanimina dogrudan etki eden binalarin, s6z konusu deprem dizeyinde, A grubu
tesisler ve binalar icin “Fonksiyonel Kalma”, B grubu tesisler ve binalar icin “Hemen
Kullanim” performans dlizeyi amaclanarak tariflenmistir.

e A Grubu: Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve eneriji tesisleri,
ulasim istasyonlari, afet yonetim merkezleri, ilag ve kimyasal madde fabrikalari ve
depolari, cevresel tehlike arz eden tesisler, kamu glvenligini saglayan tesisler vb.

e B Grubu: Ofisler, konutlar, oteller, aligsveris merkezleri, okullar, yurtlar, askeri kiglalar,
cezaevleri, cevresel tehlike arz etmeyen fabrikalar ve tesisler vb.

D2 deprem duzeyi, binalarin servis dmdurleri boyunca meydana gelebilmesi olasiligi gok
fazla olmayan, seyrek ancak siddetli deprem yer hareketlerini ifade etmektedir. (D2)
dizeyindeki depremin 50 yilda asilma olasiigi %10, buna kargi gelen dénus periyodu
ise 475 yildir.

“Fonksiyonel Kalma” seviyesinde boru, kanal, elektrik tavasi ve bara gibi dagitim
hatlarinda hi¢c hasar olmamalidir. Buna ek olarak, asansdrler ve elektromekanik
ekipmanlar c¢alisir vaziyette, gerektiginde acil durum elektrigi vb sistemler devreye
girecek sekilde hazir olmalidir.

“Hemen Kullanim” seviyesinde yangin séndirme ve acil durum sistemleri haricindeki
boru, kanal, elektrik tavasi ve bara baglantilarinda ufak ¢aph hasarlar gdzlenebilir.
Ancak bu tesisat hatlari kullanilabilir durumda olmalidir. Yangin hatlarinda en ufak bir
sizinti dahi olmamalidir. Asansorler ve elektromekanik ekipmanlar saglam ve elektrik
oldugu anda calisabilir durumda olmalidir.

3. KAPSAM

3.1.

3.2.

3.3.

D2 deprem dizeyinde etkin kat ivmesi 0,05g degerinden buyuk olan, deprem yalitimh
veya yalitimsiz binalarin timunde, elektrik ve mekanik sistemler i¢in deprem yuklerine
karsi 6nlem alinmasi gerekmektedir.

Madde 8’de yer alan durumlar diginda kalan elektrik ve mekanik sistemler i¢in, Madde
4 ve Madde 5'te yer alan tasarim ve uygulama kriterlerine uygun olarak deprem
yuklerine karsi koruma yapilacaktir.

Bu galismalar, sinirlandirilacak veya sabitlenecek elemana baglanacak olan Urinlerin
ve yaplya baglanti detayinin (Attachments — Anchorage Integrity) yeterliligini
kapsamaktadir.

Madde 3.2'de tanimlanan deprem koruma c¢alismalari, cihaz konstriksiyonunun
butunlugunin (Integrity — Structural Integrity) yeterliligini kapsamamakta ve elemanin
deprem sonrasi fonksiyonel kalacaginin (Functionality — Functional Integrity —
Operational Capability) garantisini vermemektedir.

Bu nedenle, Madde 6’da belirtiimis olan elektrik ve mekanik bilesenler igin, uluslararasi
yonetmeliklere (Eurocode-8, ANSI (American National Standards Institude) / ASHRAE
(American Society of Heating, Refrigirating & Air-Conditioning Engineers) vb.) uygun



3.4.

3.5.

sekilde sarsma masasi testi uygulanmis ve sertifikalandiriimig marka ve modeller
kullaniimalidir.

Madde 7’de listelenmis olan ve deprem test sertifikasina sahip olmayan bilesenler igin
Madde 6’de tanimlanmis esaslara uygun olarak deprem testi yapiimasi gerekmektedir.

Deprem test sertifikasi olmayan mekanik ve elektrik ekipmanlarin ve tesisatlarin
projede kullaniimasi durumunda, bunlarin konstriksiyonlarinin yeterliligi, D2 deprem
dizeyine karsilik gelen 7 adet ivme kaydi ile yapilacak sonlu elemanlar analizi (FEA)
sonucunda elde edilecek ortalama etkilere (ivme, deplasman, kuvvet vb.) goére
gercellenmeli ve raporlanmalidir. Bu analizler uluslararasi bagimsiz bir mihendislik
firmasina yaptirilmalidir. Sonlu elemanlar analizi icin verilen degerlerin, imalat
asamasinda dogru sekilde uygulandigi kontrol edilmeli ve raporlanmalidir.

Madde 3.4’te yapilacak analizlerde kullanilacak ivme kayitlari, yapisal analizlerde
kullanilan ivme kayitlarinin, ilgili kattaki kat ivmesi degderine uygun olarak
Olceklendiriimesi ile elde edilecektir.

4. PROJELENDIRME ve TASARIM

4.1.

Deprem yalitimsiz binalarda, kisa periyot icin spektral ivme (Ss), “sahaya 6zel deprem
tehlikesi” calismasindan 50 yilda asiima olasiligi %10 olan deprem duzeyi (D2) igin
dikkate alinarak belirlenecektir.

Etkin kat ivmesi katsayisi asagidaki forml ile hesaplanacaktir.

S 0.48,(1+27

SDsngaSS

Skat: Etkin kat ivme katsayisi

Sps: Tasarim deprem dlzeyi kisa periyod spektral ivme
Ss: Kisa periyod igin spektral ivme

Fa: Kisa periyod zemin blyltme katsayisi.

Zemin buyutme katsayilari Tablo-1’de tanimlanmistir. Zemin sinifi, projeye ait
geoteknik raporundan alinarak, Ss degerine karsilik gelen Fa katsayisi interpolasyon
yapilarak belirlenebilir. Eger zemin sinifi belirtiimemisse zemin sinifi D olarak kabul
edilerek hesaba devam edilecektir.

_ Kisa Periyod Zemin Katsayisl, Fa
Zemin i i
Sinifi Kisa Periyod Igin Spektral lIvme Degeri
Ss 0,25 Ss =0,5 Ss =0,75 Ss=1,0 Ss 21,25
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0
D 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0
E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9
F - - - - -

Tablo-1: Zemin Katsayisi “Fa” nin belirlenmesi (ASCE-7-10 - Tablo 11.4.1)
z: llgili katin kotu (m)
h: Toplam bina yuksekligi



4.2.

4.3.

4.4.

Deprem yalitimli binalarda ise, kat etkin ivme katsayilari yapi tasarimindan sorumlu
muhendis tarafindan saglanacak olup yapisal olmayan bilesene etkiyecek tasarim
deprem ylUki buna gére hesaplanacaktir.

Etkin kat ivmelerinin hesaplanmasi esnasinda D2 deprem duzeyinde yalitim
birimlerinin “nominal” parametreleri kullanilarak, 7x2 adet zaman tanim alaninda
dogrusal olmayan analiz yapilacaktir. Analiz sonucunda her katta, agirlik merkezi ve
agirhk merkezinden en uzak 2 farkli nokta olmak Uzere, 3 farkli noktada her iki
ortogonal dogrultuda ivme spektrumlari elde edilecektir. Her nokta igin bileske ivme
spektrumu, SRSS ydntemi ile ortogonal spektrumlarin birlestiriimesi ile olusturulacaktir.
Her nokta icin 7x2 analizden elde edilecek olan nokta bileske spektrumlarinin
ortalamasi o noktaya ait sonug spektrum olarak dikkate alinacak ve 3 sonu¢ nokta
spektrumunun en bulyligu kat spektrumu olarak hesaplarda kullanilacaktir.

Hesap gerektiren tim yapisal olmayan elemanlarin ¢ok rijit olarak yapisal sisteme
baglandigi durumlarda spektrumlarin elde edilmesi yerine, secilen noktalardaki en
blylk ivme degerleri dikkate alinarak hesap yapilabilir.

Analizlerin tekrarlanmamasi icin D2 seviyesinde vyalitim birimlerinin  “Gst-sinir”
parametreleri de kullanilabilir

Yapisal olmayan bilesende olusacak yatay ve disey tasarim deprem kuvvetleri
asagidaki formul ile hesaplanacaktir:

0,4-a, - Sps “WL.
F, = = J1+| 2.2 0,3-Sps -1, Wt < F, <1,6-Spg -1, -WE.

Fo=02-Sps-Wt

Fp : Yatay tasarim deprem yuki

Fpv: DUsey tasarim deprem yuku

ap : Bilesen blyltme katsayisi. Madde 4.4 - Tablo-2'den elde edilecektir.
R, : Bilesen tepki katsayisi. Madde 4.4 - Tablo-2'den elde edilecektir.

Wt: Yapisal olmayan bilegenin agirhgi.

lo : Bilesenin dnem carpani. 1.00 ya da 1.50 olarak belilenecektir. Madde 4.5’de
tanimlanan esaslara goére belirlenecektir.

Sps: Tasarim deprem dlzeyi kisa periyod spektral ivme
z : lgili katin kotu (m)
h : Toplam bina yuksekligi (m)

Bilesen tipine ve baglanti sekline gore degisiklik gosteren a, ve R, katsayilari asagidaki
tablo yardimiyla belirlenecektir:



Mechanical and Electrical Components Rp

Air-side HVAC fans ,air handlers ,air conditioni_ng units,cabinet heaters,air distribution boxes,and other mechanical 25 6.0
components constructed of sheet metal framing

Wet-side HVAC ,boilers ,fumaces,atmospheri(f tanks and bins chillers ,wgter heaters,heatexchangers,evgporators N . 1.0 25
air separators,manufacturing or process equipment,and other mechanical components constructed of high-deformability materials

Engines, turbines,pumps,compressors,and pressure vessels not supported on skirts and not within the scope of Chapter 15 1.0 2.5
Skirt-supported pressure vessels not within the scope of Chapter 15 2.5 25
Elevator and escalator components 1.0 2.5
Generators batteries inverters, motors transformers,and other electrical components constructed of high defor-mability materials 1.0 25
Motor Control centers,panel boards,switch gear,instrumentation cabinets,and other components constructed of sheet metal framing 25 6.0
Communication equipment,computers,instrumentation,and controls 1.0 25
Roof-mounted stacks,cooling and electrical towers laterally braced below their center of mass 2.5 3.0
Roof-mounted stacks,cooling and electrical towers laterally braced below their center of mass 1.0 2.5
Lightinh fixtures 1.0 15
Other mechanical or electrical components 1.0 1.5
Vibration Isolated Components and Systems

Component§ and sys.tems isjolated usiﬁg neopr.ene elements and neoprene isolated floors with built-in or separa 25 25
te elastomeric snubbing devices or resilient perimeter stops

Spring isolateq.com popents and systems and vibration isolated floors closely restrained using built-in or separate elastomeric snubbing 25 20
devices or resilient perimeter stops

Internally isolated components and systems 2.5 25
Suspended vibration isolated equipment including in-line duct devices and suspended internally isolated components 2.5 2.5
Distribution Systems

Piping in accordance with ASME B31,including in-line components with joints made by welding or brazing 2.5 12.0
Piping in gccordar?ce with ASME‘ B31, incl(uding in-line compon?nts,consructed of high or limited deformability materials,with joints made 25 6.0
by threading,bonding,compression couplings,or grooved couplings

Pliping and tubi.nlg notin gccorclian.cg with ASME BBl,ir?cIuding injline components,constructed of 25 9.0
high-deformability materials ,with joints made by welding or brazing

Piping and t.ubi.ng notin accordance yvith ASME B31,includirjg in-Iine‘components,construgted of high-or limited-deformability 25 45
materials,with joints made by threading,bonding,compression couplings,or grooved couplings

Piping and tubing consructed of low-deformability materials,such as castiron,glass,and nonductile plastics 2.5 3.0
Duct\'/vork,incluqmg in-line components,consructed of high-deformability materials,with joints made by 25 9.0
welding or brazing

Ductwork,including in—Iilne componjents,consructed of high-or limited-deformability materials with joints made by 25 6.0
means other than welding or brazing

Ductwork,including in-line components,consructed of low-deformability materials,such as castiron,glass,and nonductile plastics 2.5 3.0
Electrical conduit and cable trays 2.5 6.0
Bus ducts 1.0 25
Plumbing 1.0 2.5
Manufacturing or process conveyors(nonpersonnel) 2.5 3.0

Tablo-2: Mekanik ve Elektrik Sistemler igin a, ve R, Degerleri (ASCE-7-10 Tablo 13.6.1)

4.5. Bilesen Onem Faktori (I,): Depremden sonra calisir durumda olmasi gereken,
asagidaki tanimlara uyan yapisal olmayan bilesenler icin 6énem faktéri 1,=1,50

alinmaldir.

e Bilesenin yangin koruma, yagmurlama sistemlerinin ve ¢ikis merdivenlerinin
de dahil edildigi, deprem sonrasinda yasam glvenliginin saglanmasi amaciyla

fonksiyonlarini yitirmeden galisir vaziyette kalmasi gerekiyorsa.

e Bilesen, deprem sonrasi tim fonksiyonlari ¢alisir vaziyette olmasi gereken bir
tesis icerisinde yer almakta veya bu fonksiyonlarin sdrekli ¢alistirimasi igin
gerekliyse.

e Bilesen, insanlarin can guvenligini tehdit edebilecek seviyelerde tehlikeli
maddeler tasimakta, iletmekte veya icermekte ise. Bunun yani sira, yetkili
kurumlarca yasam mahali olarak nitelendiriimis alanlarda yer alan yapilarda yer
almakta ise.

Diger tim durumlar icin |, degeri 1,00 olarak kabul edilebilir.

4.6. Yangindan korunma tesisat ve ekipmanlarinin depreme kargi korunmasi konusunda
NFPA 13 (National Fire Protection Association) yonetmelikleri dikkate alinacaktir.



4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Yangin haricindeki tesisat hatlarinda (boru, kanal, kablo tavasi, busbar gibi)
enlemesine ve boylamasina deprem koruma noktalari arasi izin verilebilecek
maksimum mesafeler, farkli disiplinler icin asagida tanimlanmistir.

o Celik ve bakir borular icin enlemesine 12 metre, boylamasina 24 metre.
e PVC ve PVDF borular igin enlemesine 6 metre, boylamasina 12 metre.

o Kanal-tava-busbar gibi sacdan imal edilmis elemanlar i¢in enlemesine 9 metre,
boylamasina 18 metre.

e Medikal gaz hatlari icin enlemesine 6 metre, boylamasina 12 metre.

Tesisat hatlarinin disey yondeki deprem yuklerine karsi korunmasi icin alinacak olan
Onlemler arasi izin verilebilecek maksimum ara mesafeler, ilgili disiplin i¢in verilmis
enlemesine mesafeler ile ayni olacaktir.

Etkin kat ivmesinin 2,00g degerini gectigi durumlarda enlemesine ve boylamasina
deprem koruma noktalari arasi izin verilebilecek maksimum mesafeler yariya
dusuralmelidir.

Tdm deprem yik ve titresim yalitimi hesaplari, deprem sinirlandirma hizmetini veren
firmanin uzman miihendisi tarafindan yapiimalidir. izolatérler, sismik sinirlandiricilar ve
deprem yuk hesaplari icin uygulama cizimleri ve hesap evraklari imzali olarak
sunulmalidir.

Titresim yalitimi yapilan her bir ekipman igin; ekipmanin agik tanim numarasi, izolatér
ve sismik sinirlandirici sayilari ve ebatlari bilgilerini iceren bir evrak sunulmalidir. Yay
iceren tum UrUnlerin evraklarinda yayin capi ve serbest yuksekligi, cokme miktari ve
karsilayabilecegi agirlik belirtimelidir. Deprem hesaplari, firmanin deneyimli ve egitimli
uzman muhendisi tarafindan kontrol edilmis ve imzalanmis olmalidir.

Enlemesine ve boylamasina deprem koruma gereken noktalarda deprem sinirlama
konumlarini gésteren uygulama cizimleri, ilgili detay cizimleriyle birlikte sunulmalidir.
Cizimler uzman muhendis tarafindan imzalanmalidir.

Depreme karsi sinirlama veya sabitleme yapilirken didbel kullanilacagr durumlarda
dibel segiminin ACI 318 Ek D (American Concrete Institute) igerisinde yer alan
esaslara uygun olarak yapiimasi gerekmektedir.

5. SiISMIK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

5.1.

5.2.

Titresim Yalittimi Yapilmamis Bilesenler: Madde 8'de siralanmig olan kapsam
disindaki durum sartlarini saglamayan tum yapisal olmayan elemanlar, deprem
sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan yapilacak mihendislik hesaplarina gore
belirlenmis deprem yuklere kargi koyacak sekilde sabit olarak baglanmalidir. Trafolar,
tekerleklerin sokilerek sasilerindeki baglanti noktalarindan ddésemeye (ya da varsa
altlarindaki sabit kaidelerine) baglanarak sabitlenmelidir. Asili ekipmanlarda, deprem
sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan yapilacak mihendislik hesaplarina goére
belirlenmis deprem yuklerine kargi koyacak sekilde uygun celik elemanlarla sabit olarak
veya Madde 9.3'te tarif edilmis olan, UL (Underwriters Laboratories) listeli veya
OSHPD (Office of Statewide Health Planning and Development) sertifikali ¢elik deprem
halat setleri kullanilarak deprem korumasi yapiimalidir.

Titresim Yalitimi Yapilmig Ekipmanlar: Doésemeye oturan ve titresim yalitimi
yapilacak olan yapisal olmayan elemanlar; deprem acidan sinirlandiriimis izolatorler
veya aglk tip izolatorlerle birlikte kullanilacak sismik sinirlandiricilar kullanilarak
korunmalidir. Agirlik merkezi ekipman yuksekliginin 70%’inden daha yuksekte bulunan
ekipmanlarda deprem kaynakli kuvvetlere karsi tedbir olarak Ust noktalardan ilave halat
sinirlandiricilar da kullanilmalidir. Titresim askili butiin ekipman ve cihazlar, deprem



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

sirasinda olusabilecek asiri hareketi 6nlemek amaciyla Madde 9.3'te tarif edilmis olan,
UL listeli veya OSHPD sertifikali halat setleri ile korunmalidir.

Borular: Titregsim yahtimi yapilmamig borular, deprem sinirlandirma hizmetini veren
firma tarafindan yapilacak mihendislik hesaplarina gére belirlenmis deprem yuklere
kars! koyacak sekilde tasarlanmis celik elemanlarla sabit olarak veya Madde 9.3’te
tanimlanmis olan, UL listeli veya OSHPD sertifikali deprem halatlari ile baglanmalidir.
Sabit olarak badlanmis borularda olasi i1sil genlesmelere karsi tedbir alinmalidir.

Titresim yalitimi yapilmis borularda ise, titresimi képrilememek igin ¢elik elemanlarla
deprem korumasi yapilmamalidir. Deprem korumasi igin deprem hareketi kadar isil
genlesmeden dogan hareketlere de uygun olacak sekilde deprem halatlar (bkz. Madde
9.3) kullaniimalidir.

Kanallar: Duman egzost kanallari kesit alanindan bagimsiz olarak depreme karsi
korunmalidir. Bunlar haricinde, kesit alani 0,56 m? ve daha blylk olan kanallar,
deprem sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan yapilacak muhendislik
hesaplarina goére belirlenmis deprem ylklerine karsi koyacak sekilde dizayn edilmis
celik elemanlarla veya Madde 9.3'te tarif edilmis olan, UL listeli veya OSHPD sertifikali
halat setleri ile depreme kargi korunmalidir.

Titresim yalitimi yapilmis kanallar, Madde 9.3'te tarif edilmis olan, UL listeli veya
OSHPD sertifikali deprem halat setleri ile korunmalidir.

Deprem sinirlama uygulamasi yapilmis tim kanallar, yukari yonde hareketi sinirlamak
amaciyla ya tasitildiklari elemana sabitlenmeli ya da kanalin Ust tarafina yerlestirilecek
ikinci bir profil vasitasiyla arada sandvi¢ olacak sekilde tasitimalidir. Yapiimasi
gereken bu yukari yonde sinirlamalar arasi izin verilebilecek maksimum mesafe 9
metredir.

Tij Guglendiriciler: Statik tasiyici olarak tij kullaniimis olan ekipman ve tesisat
hatlarinda, deprem sinirlama yapilan noktalarda tij ¢api ve uzunluguna bagh olarak
egilme momentlerine karsi glglendiriimesi amaciyla kesit alanini arttirici nitelikte tij
guglendiriciler kullaniimaldir.

Dilatasyon Gegisleri: Dagitim hatlarinin bina dilatasyonu geciglerinde ve deprem
yahtimli binalarin bulundugu yapi komplekslerinde yalitimsiz bélimden yalitimh bélime
gegcislerde relatif deplasmanlari karsilayabilecek yapida esnek baglantilar kullaniimasi
gerekecektir.

Boru hatlarinda V tipi ya da U tipi dilatasyon gecis kompansatdrlerinin kullaniimasi
gerekmektedir. Kardan mafsalli kompansatér tipi dilatasyon gecislerinde kullanima
uygun degildir.

Hava kanallarinda, dilatasyon gegisinin iki tarafini birlestirmek igin verilen relatif
deplasmanlari glvenli sekilde karsilayabilecek uzunlukta esnek baglanti kullaniimalidir.

Tava, busbar ve conduit gibi elektrik dagitim hatlarinin dilatasyon gecisleri igin, ilgili
dagitim hatti dilatasyon 6ncesinde kablo gecisine donusturilmeli ve verilen relatif
deplasmanlari guvenli sekilde karsilayacak uzunlukta ‘S’ formunda kabloyla gegis
yapilmalidir.

Tam dagitim hatlarinin dilatasyon éncesi ve sonrasinda sabit noktalar teskil edilmelidir.

6. SiISMIK TEST VE SERTiIFIKALANDIRMA

6.1.

is bu teknik sartnameye gére gerekmesi durumunda, ISO (International Organization
for Standards) 17025 standardina sahip veya uluslararasi akredite kuruluglarda testler
gerceklestirilecektir.

Test Prosediirii: Deprem sertifikalandirma icin 2 adet dinamik veya 3 adet statik test
yapllir.



6.2.

6.3.

Dinamik testler tek eksenli sarsma masasinda yapi mihendisi tarafindan verilecek olan
periyotta her genlik igin 3 sinusoidal ¢evirim kullanilarak yapilacaktir.

Statik testlerde ise kuvvet arttirilarak etkitilecek ve 3 testin degiskenlik katsayisi
degerinin %12’den az olmasi hedeflenecektir. degiskenlik katsayisi degerinin %12'den
fazla olmasi durumunda, bu kosul saglanana kadar test adedi arttirilacaktir.

Her iki testte de, test numuneleri elemanin yapidaki baglanti ve konumuna en uygun
bicimde hazirlanacak; go¢cme ve maksimum dayanimin %20’si kalana kadar genlik
veya kuvvet arttirilacak ve kuvvet-deformasyon egrileri elde edilecektir.

Hesap Raporu: Hesap raporunda, test numune resimler, hasar resimleri kuvvet-
deformasyon egrileri ve test detaylari agikc¢a belirtilecektir.

idarenin gérevlendirdigi denetim gérevlisi (islerin Gézlemcisi) gerek duydugu testlere
katilacak ve yiklenici, s6z konusu test veya testlere katilim icin gerekli organizasyonu
yapacaktir

7. SiISMIK SERTiFIKALI OLMASI iSTENEN YAPISAL OLMAYAN ELEMANLAR

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.

Asagidaki ekipman ve elemanlar deprem sertifikasi gerektirmektedir.
Jeneratorler

Transformatorier

Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari (UPS’ler)

Elektrik dagitim panolari

Kazanlar

Yangin Basinglandirma Fanlari

Duman egzoz fanlari

Yangin ve acil durum sistemlerin kontrol panelleri
Tehlikeli icerige sahip tim ekipmanlar

Asansor kabini digsindaki asansér ekipmanlari

Deprem sertifikasi  gerektiren elemanlar, akredite bir kurulus tarafindan
sertifikalandirilacaktir.

8. SiISMIK SINIRLANDIRMA GEREKTIRMEYEN DURUMLAR

8.1.

8.2.

8.3.

Agirhdr 180 kgf’dan daha hafif olan, 6nem katsayisi I, = 1,0 olan, sabit olarak yapisal
elemana monte edilmis olan (titresim yalitimi olmayan), hizmet vermemesi durumunda
yapinin igleyigini engellemeyecek durumda olan, agirlik merkezi ekipmanin bulundugu
kat dosemesinden 120 cm veya daha az bir ylkseklikte olan, kendisine bagh tim
dagitim hatlari esnek baglantii olan ve bu sartlarin tamamini saglayan mekanik,
elektrik ve sihhi tesisat ekipmanlari deprem sinirlandirmadan muaf tutulabilir.

Agirhdr 9 kgf veya daha hafif olan, énem faktoért 1, = 1,0 olan, sabit olarak yapisal
elemana monte edilmis olan (titresim yaltimi olmayan), hizmet vermemesi durumunda
yapinin igleyigini engellemeyecek durumda olan, kendisine bagli tum dagitim hatlari
esnek baglantili olan ve bu sartlarin tamamini saglayan mekanik, elektrik ve sihhi
tesisat ekipmanlari deprem sinirlandirmadan muaf tutulabilir.

Hava kanallarina bagl, hat tipi (in-line) olarak monte edilmis olan ve 34 kgf ve daha
hafif olan havalandirma ekipmanlari (fan, i1si degistirgeci, nemlendirici vs.) icin deprem
sinirlandirma yapilmayabilir.



8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

Birbirlerine zarar verme olasiliklari ortadan kaldiriimis boru hatlari igin, 6nem faktoru I
= 1,5 ve ¢apl 25 mm ve daha kiglk olan borular deprem sinirlandirmasi yapilmayabilir.

Birbirlerine zarar verme olasiliklari ortadan kaldiriimis boru hatlari igin, nem faktoru I
= 1,0 ve ¢ap! 80 mm ve daha kiglk olan borular deprem sinirlandirmasi yapilmayabilir.

Kesit alani 0,56 m? veya daha az olan havalandirma kanallari deprem sinirlandirmasi
yapilimayabilir.

Tek basina Ust noktalarindan tasitiimis olan dagitim hatlarinda, taginan dagitim hatti
elemaninin Ust kotu ile statik tasiyicisinin baglandigi yapi elemani arasindaki
mesafenin 30 cm veya daha az oldugu durumlarda, ilgili boru/kanal hattinin s6z konusu
diz giden bolimu boyunca deprem sinirlandirmasi yapiimayabilir.

Tij ve profil olarak imal edilmis konsollar Uzerinde tasitilan dagitim hatlarinda tij
uzunlugunun dagitim hattinin diiz giden bélimi boyunca 30 cm veya daha az oldugu
durumlarda, ilgili dagitim hattinin séz konusu diz giden boélimd boyunca deprem
sinirlandirmasi yapilmayabilir.

Tij ve profil olarak imal edilmis konsollar Uzerinde tasitilan daditim hatlarinda, konsol
metretil agirhginin 15 kgf/m’den az oldugu durumlarda deprem sinirlamasi
yapilmayabilir.

9. URUNLER

9.1.

9.2.

9.3.

Gelik Yayli Deprem ve Titresim izolatorleri: Tim yonlerden gelen deprem yiiklerine
kars! tasarlanmis kaynakl celik muhafazasi olan, ayarlanabilir tip yaydan olusan
izolatér. Deprem hareket sirasinda birbirine degdebilecek yizeylerin arasi, ekipmani
korumak amaciyla esnek elastomer malzeme ile desteklenmelidir. Yaylar asgari Ky/k,
(yatay (x ve y) yay sabitinin disey yay sabitine orani) degeri 1,0'i verecek sekilde
tasarlanmalidir. Yay paketi, tabaninda yuksek frekansli titresimlerin yalitimi igin
elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve civatalar korozyona karsi ¢inko kapli
olmalidir.. Tabandaki levha binaya uygun civatalanmaya izin vermelidir. Baglantinin
tamami, uygulanan deprem yukten daha buaylk yikleri karsilamasina bagl olarak
siniflandirilir. Urlinlerin kapasite degerleri kgf olarak belirtiimelidir.

Projede kullanilacak olan yayh deprem izolatérlerin tamami ANSI / ASHRAE Standard
171-2008 ya da OSHPD standartlarina uygun olarak test edilmis ve sertifikalandiriimis
artnler olmahdir.

Kauguk/Neopren Deprem ve Titresim izolatorleri: Tim yonlerden gelen deprem
yuklerine karsi tasarlanmis celik muhafazasi olan, kauguk/neopren izolator. Yuksek
frekansli titregimlerin yahtimi i¢in kullanima uygun 5 mm ¢okmeye haiz elastomer yapili
izolator ve celik kasadan olusur. Celik kasanin montaj delikleri binaya uygun
civatalanmaya izin vermelidir. Baglantinin tamami, uygulanan deprem yukten daha
biyik ylkleri karsilamasina bagli olarak siniflandirilir. Uriinlerin kapasite degerleri kgf
olarak belirtiimelidir.

Projede kullanilacak olan kauguk/neopren deprem izolatérlerin tamami ANSI /
ASHRAE Standard 171-2008 ya da OSHPD standartlarina uygun olarak test edilmis ve
sertifikalandiriimis Grdnler olmalidir.

Celik Deprem Halatlar: Asili veya zemine oturan yapisal olmayan elemanlarin
depreme kargi korunmasinda 6n gerilmeli, elastikiyeti alinmis deprem sinirlayici ¢elik
halat setleri kullanilabilir. Halat setleri, sahada kolay kullanim ve kontrol kolayhdi igin
renk kodlarina sahip olmalidirlar. Halat, asili elemana ve binaya kdse parcalari ve
kilitteme aparatlari (klips, yuksuk vb.) ile baglanmalidir. Kése pargalarinin dayanimi
halatin gekme dayanimindan fazla olmalidir. Deprem ¢elik halat kopma dayanimlari kgf
olarak belirtiimelidir.



9.4.

9.5.

Deprem korumasi amaciyla kullanilacak halat setleri UL listeli ya da ANSI / ASHRAE
Standard 171-2008 veya OSHPD standartlarina uygun olarak test edilmis olmalidir.

Sismik Sinirlandirici: Birbirine gegmeli yapida, iki parcali ya da yapisal olmayan
bilesenin yapisina uygun tek pargadan olusan ve titresim yalitimini bozmadan deprem
yuklerine karsi sinirlama yapmak amaciyla kullanilan, dokim veya celik malzemeden
imal sinirlayici elemanlardir. Deprem hareketi esnasinda bilesene zarar gelmesini
engellenmek amaciyla sinirlandiricinin garpma yuzey(ler)i asgari 6.4 mm kalinhginda
esnek elastomer yapili levha ile kaplanmaldir. Sinirlandiricilar sahada takilip
ayarlanabilir nitelikte olmalidir. Urlinlerin deprem dayanim kapasitesi kgf olarak
belirtiimelidir.

Projede kullanilacak olan sismik sinirlandiricilarin tamami ANSI / ASHRAE Standard
171-2008 ya da OSHPD standartlarina uygun olarak test edilmis ve sertifikalandiriimis
dranler olmalidir.

Diibeller: Deprem korumasi amaciyla betonarme yapisal elemanlara yapilacak
baglantilarda, deprem yukleri igin kullanilabilecegi ile ilgili sertifikalari bulunan, ETA
(European Technical Approval) C1/C2 ya da ICC-ES (International Code Council -
Evaluation Service) standartlarina gore test edilmis onayh dibeller kullaniimalidir.



